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R e  la t i v e K o n z en t r a t i o n  1 : 

Mittel 10,07 mm. 
10,1-10,2-10,1-9,9-10,1-10,0~10,1-10,1-10,1-10,0 

Nach der Ga u s schen Fehlerquadratmethode betriigt der mittlere 
Fehler ieder eiuzelnen Bestimmung 

tler mittlere Fehler des Mittelwrrtes der zehn Einstellungen 
fl t l  = 4 0,OS Skalenteil oder O,SO/O, 

Fnl = .jl 0,03 Skalenteil oder 0,3"/,. 
Dann wurden zu 5,OO cem der Stammliisung 2x5,OO ccm Sodalosung 

hinzugefiigt, so dall die relative Konzentration 213 entstand. Ver- 
glichen init der Vergleichsliisung von der relativen Konzentration 1 
wurden folgende Schichtendicken eingestellt : 

I t e t a t i  v e  K o n z e n t r a t i o n  213: 

Mittel 15,05 nim. 

f m  = 4: 0,12 Skalenteil oder 0,8')1,,, 

Die Fehler sind also, wie zu erwarten war, trotz der um 50 O/ , ,  grtilleren 
Schichtendicke gleich. 

Die Stammllisung selhst untersucht ergab im Vergleich mit der 
Liisnng von der relativen Konzentration 1 : 

15,t --15,1-15,3-18,O-15,1- 15,O- 15,0-14,9 - 15,1-14,9 

I n  tiieseni Falle betriigt 

Pm = 0,04 ,, n 0.8O/" 

R e l a t i v e  K o n z e n t r a t i o n  2 

Mittel 4,99 mm. 
3,O- 5,O-4,9-5,0-5,O-5,0-5,O-5,t - 5,O- 4,9 

I)ie Pehlerberechnung ergibt 
fln & 0,06 Skalenteil oder 1,2O/, 

Man hat in letztereni Palle das Gefiihl einer viel grbfleren Sicherheit 
hei d s r  Einstellung, und doch ist bei dern fur diesen Zweck zu groben 
Nonius der Fehler bei der an sich kleineren Schichtendicke grtiSer. 
l k i  feinerem Nonius werden auch hier die prozentischen Fehler gleich 
werden. 

Jeden falls geht a i ~ s  dcm Versuche hervor, daS den relativen 
Konzentrationen 1, 2/3 und 2 die rclaliven Schichtendiclten 1, 3/2 und 
1 2  recht genau entsprechen. 

Man s i e h t  a l so ,  d e r  K o l o r i i n e t e r  l e i s t e t  a l l e s ,  w a s  m a n  
t h e o r e t i s c h  v o n  i h m  v e r l a n g e n  k a n n ,  der vollkonimen symme- 
trische Strah1engar.g ist wohl dafiir verantwortlich zu machen. Von 
Vorteil ist auch die Verwendung des A l b r e c h  t -Hi i fnerschen  Glas- 
kiirpers, der eine viel feinere Trennungslinie im Gesichtsfelde erzeugt 
als die fiir den gleichen Zweck hhfig verwendeten Fresne lschen  
Prismen; dieser Glaskiirper ist auch deshalh sehr geeignet , weil 
CY gerade die in der optischen Achse revhts und links verlaufen- 
den Strahlec einander bis znr Berijlirung im Gesichtsfelde niihert. 
\ 'UIII physiologischen Standpunkte am diirfte auch der Glaskdrper 
deiii L n m m e r - H r o d h u n s c h e n  Wiirfel vorzuziehen sein, denn nian 
ycrgleicht beeser zwei Farbenfelder, die auf der Betzhaut in der verti- 
ltalen Trennungslinie aneinanderslolien, als zwei Farbenielder, von 
denen das eine das andere ringfCjrmig umgibt. 

13ei einer Haemoglobinbestimniung im Mute werden mit Hilfe 
besonderer Pipetten zu 2175 cmm 0.1",, Sodaltisung 25 cmm Blut hin- 
zagrfiigt, so' daS das Blut 100 fach verdiinnt ist. Diese 2,5 ccm Hut-  
lijsung, welche normalerweise nur einige Milligramme Haemoglobin 
enth:ilten, geniigen vollsiandig, um darin das Haemoglobin mit einer 
Genauigkeit von lo/O zu bestinimen; die gewohnlichen Spekirophoto- 
meter leisten in dieser Eeziehung auch niclit mehr, sind aber vie1 
schwrrer xu bedienen. 

Uni bei anderen F:irbsioEfbestimiiiungen die nrit dem Apparat 
mSglic4ie Genauigkeit zu erzielen, niue ,je nach der Natur des Farb- 
sloffs die gerignetsie Verdunnui~g hergestellt, es miissen ferner je 
n:ic-h der Art der Lichiabsorption noch entsprechende Lichtfilter vor- 
gerc*l~nltet werden, woriiber dim Krii Psche Huch nnd die dort zitierten 
Werlte nachzusehen sind. [A. 61.1 

Fm == & 0,02 ,, n 0,4"/0 

Neue Apparate. 
Neue Absorptions- und Trockentiirmchen fur quantitative 
Bestinimungen und ein fiir sie geeigneter Erhitzungsofen, 
sowie ihre Verwendung fur die exakte Trocknung von 

Textilfasern. 
Von J u l i u  s 0 bern i  i l l e r ,  mitbearbeitet von M a r t  h a  A3 o e r  t z. 

Rlitteilung BUS dein Deutsclien Forschungsinstitut f. Textilindustrie, M.-Gladbach. 
Vor einiger Zeit erschien eine neue Art von gllsernen Absorp- 

tinnsriihrcn im Handel, die meines Wisaens in der Literatnr noch nicht 
heschrieben worden sind. Die Riihren sind ziir Aufuahme von festen 

Stoffen bestimmt und werden ihrer aufrechten, turmartigen Form 
halber ani besten als ,,Absorptionstiirmchen" I) bezeiehnet. 

Ich hnbe die Tiirmchen seit nun schon zwei Jahren fur die ver- 
scliiedenartigsten Zwecke ausprobiert und dabei die besten Erfahrnngen 
gemacht. Sie sind weit weniger zerbrechlich als U-Rtihren, haben 
bei geringer Grtille einen ziemlich betriichtlichen Fassungsraum, und 
da sie durch Drehen eines einzigen Griffstopfens sich luftdic-lit ab- 
schliellen lassen, so sind sie besonders auch zur Fiillung rnit hoch- 
hygroskopischen Substanzen, wie etwa mit Phosphorpentoxyd, geeignet. 
Hei ihrer einfachen, geradwandigen Form und einem verhaltnisniiifiig 
geringen Gewichte kbnnen sie sodann direkt auf die Wage gestellt 
werden, so daS sie gleichzeitig als Wiigegliischen zu verwenden sind. 

Die Turnichen bestehen aus einem zylinderftirmigen Mantel A und 
einem glockenfbrmigen Einsatz niit Griff B, der oben auch rnit Tubus d 
zum Einsetzen eines Thermometers geliefert werden kann. 

A- 

s- 

Fig. 1. 

.An den1 Mantel .4 sind seitlich zwei einander gegeniibersteliende, 
kurze Rohrclien ilngebracht, die als Zu- und Ableitungsrshrchen fiir die 
Luft oder fur die Gase zu dienen haben und im folgenden als ,,Armchen" 
bezeichnet werden sollen. ZweckmaSi wlh l t  man ftir die Zu- oder 
Ableitung jeweils immer das gleiche %rmchen und bereichnet dies 
dann an der betreffenden Stelle des Mantels mittels eines Diamanten, 
und zwar etwa mit I fur die Zuleitung und mit I1 fiir die Ableitung. 

Der Einsatz R, der zur Aufnahme der Ahsorptionsmittel oder der 
zu trocknenden oder sonstwie zu behandelnden Substanzen bestimmt 
ist und beinahe bis zum Hoden des Mantels reicht, ist in den Mantel- 
hels eingeschliffen und verjiingt sich unterhalb desselhen ein wenig. 
Auf der der Eintritts-telle der Gase (I) zuzuwendenden Seite diesrs Ein- 
satzes befindet sich in der Schlift'slelle eine nach innen gewolbte und 
nach unten uber Schliffstelle nnd Verjiingung hinaus sich forisetzende 
Einbeulung a, und entgegenpesetzt hierzu ist auf der anderen Seite 
des Einsatzes oben eine kleine runde Offnung b angehracht. Ein- 
heulung und Offnung lassen sich gleichzeitig auf die beiden ein- 
ander pegentiherstahenden Armchen des Mantels einstellen. Dem- 
zufolge streia.hen die eintretenden Gase zuerst der Einbeulung ent lmg 
und dann weiterhin zwischen Mantel und Einsatz bis ziim Boden der 
Tiirmchen, urn nun durch den Einsatz hindurch wieder nach ohen zu 
zieheii und schlielllich durch die dort befindliche kleine Ofrnung 
nach aullen zu gelangen. 

Diese kleine Austrittsilffnung des Einsatzes paSt iibrigens nicht 
immer gleich gut auf beide Armchen, so da13 es schon aus dem Grunde 
angezeigt ,ist, die fur die Zu-  und Ableihng jeweils am besten ge- 
eigneten Armchen sich vorher auszusuchen und entsprechend zu 
bezeichnen. 

Am unteren Ende des Einsatzes sind einige kleine, nach innen 
gestiilpte Nasen c angebracht, an denen Filterpllltchen oder Glas- 
wolle und sonstwie geeignete Materien sich festklemmen Iassen, um 
dadurch der Fiillung einen gewissen Halt zu geben. 

') Die Tiirmchen sind gesetzlich gescbiitzt und werden von der Firma 
Paul Klecs  in Di i sse ldorf ,  Worrineer StraBe, angefertigl. Vou der gleichen 
Firma kanu auch der hier beschriel)ene Ei hitzungsofen fiir die Tiirmchm 
berogrn wetden. 
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l)ut t4t  eine Drehung des mit dem Einsatze verbundenen Griffs 
wcrden die Tiirmchen luftdicht abgeschlossen'). Hierfiir ist besonders 
diirauf zu achten, daB die Schliffe gut gearbeitet sind. 

h s  zum Schmieren der Schliffe zu verwendende gelbe Vaselin 
darf nur in mZiglichst geringer Menge zur Anwendung gelangen, weil 
es sich sonst in  die Armchen sowie in  die Einbeulung und in die 
Austrittstiffnung des Einsatzes hineinschmiert. Dazu kommt, dai3 
durch den durchziehenden Luft- oder Gasstrom - vor ailem bei 
hoherer Temperatur - meist recht nennenswerte Mengen des Pettuber- 
schusses niit fortgerissen werden, so daB dadurch bei quantitativen 
Bestinimungen AnlaB zu erheblichen Pehlern gegeben ist ". 

Die Tiirmchen habe ich mir in drei Grbfjen anfertigen lassen, die 
ich als GroB-, Mittel- und Kleintiirmchen unterschieden habe. Das 
Oewicht der Tiirmchen betriigt bei einem Fassungsraunie des Ein- 
satzes von etwa 250, 100 und 30 ccm ungefahr 200, 100 und 50 g. 

Einen gewissen Nachteil bei den Tiirmchen bildet es, daB der- 
jenige Teil des Einsatzes, der oberhalb der Austrittsiiffnung b liegt, 
einen ziemlichen toten Kaum einschlieat, in dem nur eine verhaltnis- 
mMig geringe Zirkdation von Luft oder Gasen stattfindet. Fur viele 
Zwecke, besonders fur quantitative Bestinimungen, ist dies sehr stbrend. 
Man kann sich hier aber dadurch helfen, daB man diesen oberen Teil 
des Einsatzes absperrt, indem man etwas Glaswolle dort eindriickt 
oder besser noch ein kleines, siebartiges Gestell aus  nicht zu feinem 
Metallgewebe, etwa aus Nickel- oder auch Kupferdraht, einsetzt, das 
noch init Glaswolle gefiillt werden kann. Zur Herstellung der Siebchen, 
beispielsweise fur die GroBtiirnichen, schneidet man ails dem Hetall- 
gewebe, das vielleicht zehn Masehen auf 1 em besitzt, ein kreisrundes 
Stiick von etwa 10 cm Durchmesser nus und vcrsieht dieses dann von 
:wht Seiten her soweit mit Einschnitten, daS in der Mitte ein dem 
(luerschnitte des Einsatzes entsprechendes Feld iibrigbleibt. Nun 
legt man auf das Feld eine runde Ylatte (Filterplatte) von geeigneter 
Gr6Be und biegt an ihr zuerst vier nbwechslungsweise gestellte J,appen 

Fig. 2. 

heharr nach oben, worauf auch die andern vier Lappen nachgezogen 
werden. 

Jetzt nimmt man die Platte wieder weg, druckt das entstandene 
Siebchen mit der Hand unter gleichzeitiger Wiilbung der Siebflache 
so weit zusammen, daS es in  den Einsatz sich einschieben 125t, und 
preBt es  in deln oberen Teile des Einsatzes etwa rnit eineni nicht zu 
schwachen Glasstabe in der richtigen Lage fest, wobei die geschlossene 
Seite natiirlich nach unten gekehrt werden mu@. 

Sollen die Tiirmchen mit Phosphorpentoxyd oder mit anderen pul- 
verigen Substanzen angefullt werden, dann fiihrt man am besten 
zuerst ein Siebchen der eben geschilderten Art, das vorher noch mit 
(ilaswolle auszustopfen ist, in  den oberen Teil des Einsatzes ein. Auf 
dieses Siebchen legt man bei umgekehrt gehaltenem Einsatze eine 
nicht zii dicke Schicht Glaswolle, sodann eine Filterplatte von ge- 
eigneter Gr65e - des geringeren Gewichtes halbcr am besten BUS 
Glas - untl nun abermals etwas Glaswolle. Dann fiillt man eine 
ziemliche Menge der pulverigen Substanz hinein, gibt wieder etwas 
Maswolle zu und wecbselt mit Substanz und Glaswolle noch SO oft 
iib, his der Einsntz gefiillt ist und vielleicht ie vier Lagen Substanz 
iind Glaswolle vorhanden sind. Den AbschluB hildet ein etwas fester 
cingepreBter, grtiBerer Glaswollebausch. 

Bei der in  der Mitte befindlichen Lage Glaswolle empfiehlt es  
sich iibrigens, nochmals eine Filterplatte in der eben geschilderten 
Weise dazwisrhenzulegen, iim so der Rildung von breiteren, den Ein- 
sntz von unten nach oben durchziehenden Gangen entgegenzuwirken. 

Auf diese Weise vermochte ich in ein GroBturmchen mit Leichtig- 
keit 50 g Phosphorpentoxyd unter gleichzeitiger Verwendung von 12 g 
Glaswolle einzufiillen. Das Tiirmchen, das dem durchgehenden Luft- 
stronie bei einer Strtimungsgeschwindigkeit von 30 1 in der Stunde 
(binen Widerstarid von nur 2 mm Quecksilberslule dargeboten hat, 
konnte mindestens 20 g Wasser aufnehmen. Noch bei einer StrZimungs- 
gesehwindigkeit von etwa d O O  Stundenlitern vermochte es eine mit 
entwlsserteni Chlorcalcium grob vorgetrocknete Luft derart zu Ende zu 
trocknen , daB ein dahinter geschaltetes zweites Pentoxydtiirmchen 
selbst ntich achtstiindigern Hindurchleiten keine erkennbare Gewichts- 

?) Fur Vakuuniversuche eigiien sich die Tiirmchen weniger gut, weil sich 
tlrr Einealz dabei vielfach derarl Festklenmt, dall er nicht mehr loszu- 
hekonitnen ist. 

') Wo eine Beruhruiig des Inhalts der Tiirmchen init den durch den Luftr 
strom fortgerissenen Fettanteilen moglichst verniieden werden 8011, empfiehlt 
cs sich, den Luftstrom in iimgekehrter Richtuog voii 11 nach I durch die 
'IXirmchen hindurchzuschicken. 

sunahme aufzuweisen hatte. Die Feuclitiglreilsaufnahme des erstrn 
Tiirmchens betrug dabei ungefahr 0,ti g. Ein Nachfullen der I'entoxyd- 
tiirmchen habe ich stets dann ftir geboten erachtet, wenn das reiil- 
oxyd beinahe bis zur mittleren Filterplatte verbraucht war. 

Fur  den Fall, daS die Tlirmchen fiir quantitative I%estimniungeii 
Verwendung finden sollen, hat man vor allem zu beachten, daB die 
h m c h e n  durch den AnschluB a n  die Zu- oder Abfiihrungsleitung der 
Luft oder (lase sehr gefahrdet sind und so vorne leicht absplittern. 
Weiterhin ist zu beachten, daB bei der Rehandlung, der die Turrnchcn 
ausgesetzt werden, stets etwas von dem zur Schmierung verwendetcn 
Fett verloren geht. Die Gr6Be dieses Verlustes, die iinmerhin cinigc 
Milligramm betragen kann, lii5t sich aber meist durch Zoruckwiegcn 
der leeren Turmchen feststellen. 

Zur Erreichung der Gewichtskonstanz miissen die Tiirmchen bci 
ihrem verhlltnismlSig groBen Umfangc und ihrer doppelten Wand ung 
je nach GrblBe eineinhalb bis zwei Stunden lang bei der Wage stehen 
bleiben. Eine Stunde Stehens ist jedenfalls bei den gefullten Tiirm- 
chen nicht ausreichend. Aber aach ein Stehen uber zwei Stundcii 
hinaus ist bei genaiieren WIgungen nicht ratsam wegen der beltanntcn 
Beeinflussung des ;in der J,uft zii findenden Gewichts durch den 
Wechsel der atmospharischen Verhiiltnisse. Diese Beeinflussung is t 
bei den ziemlich umfangreichen Turnichen von vielfach nicht zii ver- 
nachlassigender GroBe. Es berechnet sich niinilich auf 100 g Glas- 
masse vom spezifischen Gewichte 2,5 und unter Annahme tles spezi- 
fischen Cewichtes 8 fiir die Gewichte, bei einer Temperatur von 20" 
und einem Drucke von 760 mm, fur je  1 O Teniperatnrsteigerung cine 
Gewichtszunahme von 0,113 mg und fur 1 mm Drucksteigerung einc 
Gewichtsabnahme von 0,044 mg. 

Von den so berechneten Werten ergaben sich aber bei ;?ahlreiclien 
Versuchen oft recht erhebliche Abweichungen, besonders bei groSeren 
Temperaturunterschieden. Es einpfiehlt sich deehalb, die in Vergleic*li 
zii ziehenden Wiigungen jeweils m6glichst bei einer urn nicht iiichr 
ills 2" verschiedenen Teinperatur auszufiihren. 

Fur die Wiigungen ist es dann weiter noch ntitig, dent E:insatzc 
cine solche Ilrehung zu gcben, daB ein Druckausgleich zwisrhen der 
in den Tiirmchen eingeschlossenen Luft und der AuSenluft ebcn n o d 1  
stattfinden kann. Andern falls enlstehen bci der Einstellung :tiif die 
Temperatur des Wiigeraums Druckunterschiede innerhalb der Turnwhen, 
die zu sehr erheblichen Gewichtsdifferenzen fuhren konnen. 

Bei dieser S t e h n g  des Einsatzes, die ich als ,,knappe Halbstellung" 
bezeichnen niiichte, wird der Einsatz so weit gedreht, daB seine Kill- 
beulung in gerade noch erkennbarem Mafie mit dem Zuleitungs- 
Rrmchen in Verbindung bleibt, wogegen die entgegengesetzt dazu 
befindliche AustrittsZiffnung des Einsatzes bereits vollkoinnien von 
der Scbliffstelle bedeckt ist. Durch ein vorsichtiges Ansaugeii niil  
dem Munde kann man sich in Zweifelsfallen davon iiberzeugcn, 01) 
der Druckau;gleich miiglich ist oder nicht. 

Nach eingestellter Halbstellung ist noch das Zuleitungsarmchen, 
durch nelches der Druckausgleich sich vollzieht, init einem (iuiitnii- 
oder Korkstiipfchen zu verschlief~en, das fur das Wiegen natiirlirh 
wieder abgenommen wird. 

Bei den einzelnen Tiizmchen ist fur die Halbstellung inimer erxl 
ncszuprobieren, welches Armchen am besten rnit der Einbeulung i n  
Verbindung bleiben kann, wenn die Austrittsiiffnung bereits voil- 
kommen von der Schliffstelle verschlossen ist, sowie nach welcher 
Itichtung der Einsatz hierfur zu drehen ist. ZwecltmiilBig hezeichncl 
man sich diinn die Slelle rechts oder links des Zuleitungsiirmchens, 
nach welcher die Einbeulung zu verschieben ist, etwn durch ein mil 
dem Diamanten anzubringendes Kreuz. 

Unter diesen Bedingungen der Halbstellung, bei gleichzeitigeni 
VerschluB des Zuleitungsiirmchens init einern StZipfchen, findet selbsl 
bei einer Pullung rnit hochhygroskopischen Substanzen keine praktiscii 
in Frage kommende Feuchtigkeitsaiifnahme von auBen oder von den 
StFpfchen her statt. Ein init anniihernd 25 g Phosphorpentosyd gefiilltes 
Mittellurmchen hatte so nach 50-tlgigem Stehen nur um 7 mg zu- 
genommen. Diese Gewichtszun:ihme, die unter ziemlich den gleichen 
atmosphiirischen Verhaltnissen wie das Anfangsgewicht festgestellt 
worden war, entspricht fur 24 Stunden einer Zunahme von nur 0,14 nig, 
die innerhalb der Fehlergrenzen liegt, init denen beini Wiegen der 
verhliltnismlBig umfangreichen Tiirmchen gerechnet werden muB. 
Bei knapper Halbstellung ohne Stiipfchen betrug die Gewichtszunahnic 
innerhalb 24 Stunden 2-3 mg, so daB auch die Abnahme der Stlipf- 
chen wiihrend des Wiegens keinen in Retracht zu ziehendcn Fehler 
hervorzurufen vermag. 

Urn jetzt auch in  der Lage zu sein, die Tiirmchen auf eine belie- 
hige, mtiglichst genau einzustellende Temperatur erhitzen zu konnen - 
unter gleichzeitigem Hindurchleiten von 1,uft oder von anderen (iasen 
-, habe ich mir den folgenden Erhitzungsofen anfertigen lassen. 

Der Ofen, der am Kupfer besteht, gestattet ein gleichzeitiges 
Einsetzen von zwei Tiirmchen. Er wird mit einer geeigneten Heiz- 
fliissigkeit angefiillt iind am besten niittels eines rnit Schlitzaofsatz 
versehenen einfachen oder doppelten Rrenners (Tech) geheizt. Zu I. 
Aufnahnie der Tiirmchen befinden sich in dem Ofen zwei vollkommen 
in den Hei,*raum versenkte, zylinderfbrmige Einsatze, die oben etwas 
erweitert sind und nicht ganz bis auf den Hoden des Ofens hinab- 
reichen. Von diesen Einsatzen fiihren a n  je  zwei gegeniiberliegenden 
Stellen der Breitseiten des Ofens geeignete Einschnitte nach auaen, 
in welche die h m c h e n  einzulegen sind. Die Einschnitte reichen 
dabei so tief herab, dafj die eingesetzten TLirrnchen mit ihrern o b m t e n  



'I'eile noch mehrere Zentiiiieter nntei4i:tlb des oheren Ofenrantles zu 
1 iegen kommen. 

Um den Ofen fur vcrsvliiedcnc 'Kirinvhengr6lien verwentten zu 
kiiniien, sind die zylinderliirnrigen Kinsiitze niit lieriirrsiiehnil~areii 
Ringen von geeigneter Form und (ir60e zu verselieii ... 

Reim Einsetzen der Tiirmclien werden die beiden Arntcheo zweck- 
iiiiiWig niit etwas A ibestpappe unterlegt. Sodann wird zu1ti Schutz 
gegen die von oben eindringende Abkiihliuig der fiber den Turinchen 
frcibleibende Raum der Einsiitxe a ,  einsch1ieBlii.h der seitlichen Ein- 
srlinittc, rnit proher Wollr oder iihnlicheni 1solierm:iterial ausgcslopft, 

I 
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wirauf der Einsalz niit einem lose :iiif~itzcnden, gewiiihtcn Devkel c 
ahgeschlossen wird. Der Deckel besitzt oben ein ov:iles I.orh, nin ein 
in die tubulierten Tiirriichen eingefiihrles Thermonieter hindurchgehcn 
I:issen zu konnen. Dieses Loch dient weiterhin, in gleicher Weise wie auch 
die seitlichen Einschnitte des Ofens, zum Nac:hstopCen von Isoliermaterial. 

Viir das Aufsetzen von. Kuhlern sind ohen aiif deiii Ofen drei 
'ruben - ein groaerer und zwei kkinere - iingebracbt, die glejch- 
zeitig zuin Kin- uiid AusgieBen dcr lleizfliissigkeit zu verweotlen 
sind. Der gr8l.ler.e Tubus befindet sich in der Mitte des Ofens und 
die beiden Iileineren 'l'iiben je seitlirli iiber den zwei, tliiixh die tief 
heritbgehenden Einschnitte reclits unit links von dem Siederaunie 
abgetrennten ltleinen Siederluinen b, fur die so jeweils eine heson- 
dere L)rucliaiiB~leichrnoglichkeit vorhanden sein i i iuR.  

Sol1 bci rniiglichst genau gleichbleibender Teinperatur erhitzt 
a-orden, dann wAhlt man eine Heizflussigkeit von geeignetem Siede- 
~inrikte und halt sic dauernd irn Sierlen. 1st diese Heizl'liissigkeit ein- 
heitli4.her Niitiir, \vie Wasscr oder der hesonders noch ltierfiir sich 
vigncntle Telrachlorlrohlenstofr niit den1 Siedepunkte 76,5", dann genugt 
cs, den Ofen nur vielleichl his zum vierten Teile iinzufiillen, so daB 
in erster 1.inie dnnn mit 1)arnpF geheizt wird. In diesem I2:ille brauchen 
die beideii seitlichen Tuben naturlich nicht init Kuhlern versehen zii 
werden, sondern es gcniigt ein VerschluO init einem Stopfen. 

1st die Heixflussigkeit dagegen nicht einheitlicher Natur, \vie c l w : ~  
cine Chlorcalciunilosung, deren Siedepunkt bei tler ZusainmeiiseIzi,n:: 
CnCI, + 6Ha0, die dem norm;ilen kristallisierten Salze entspricht, bci 
annshernd 13O0 liegt, dann mu13 der Ofen bis etwa 1 oder hochstens 
2 em unterhalb des oberen OCenrandes damit angefullt werden. I k r  
Wasserdampf hat ja bei Atiiiospliiireiidruck (760 mm) eine Temper:itur 
vnn 100", die crheblich unterhalb des Siedepunktes der Salzliisung 
liegl. Bei einem derartipen Anfullen des Ofens bis oben hin sind selbst- 
verstiindlich auch die beiden seitlichen Tuben iiiit Kiihlern zu versehen. 

Fur die meisten Zweclte wird es aber wohl genugen, eine Heiz- 
fliissigkeit zu verwenden, deren Siedepunkt oberlialb der gewiinschten 
Erhitzungstemperatur liegt. da diese letztere dann bei dein groBen 
Fassungsraume des Ofens ohne besondere Miihe innerhnll~ weniper 
Grade sich halten liiBt. 

L)ic Teiiiperatiir innerhalb der Tiirmchen stellt sich, wie ich bei 
zahlreichen Versuclien mit tubulierten GroBturinchen, die mit Wolle 
oiler Ilaumwolle geftillt waren, feststellen konnte, etwa nach einer 
St unde iiuf beinahe genau die Temperatur der Heizfliissigkeit cin. 
Dcr Unterschied betrug dann bei einer Geschwindigkeit der Durch- 
pagsluf t  \'on 30 Stundenlitern und eioer zwischen 70" und l l O o  vari- 
ierten Erhitzungstemperatur in  der Mitte der Turmchen etwa 1" unit 
i n  den1 oberen Teile der Turmchen, der durch die TIirmchen ahge- 
sperrt wird, liegt, 2" his 3". Ohne Hindurrhleiten von Luft wurden 
die 'I'entpcratiirnnterscliiede noch geringer, wogegen sie bei einer 
Steigerung der I~uflgeschwindigkeit auf 50 Stunden erster bis iiuf 2" 
lint1 4" bis 5" iinstiegen. 

S:iBen, die Tiirmchen etwas weniger tieF in dem Ofen, so t laB  ihr 
obercr Ihnd  etwa mit dem Spiegel der Heizfliissigkeit abschnitt, wie 
es bci dem zuerst fur mich gebauten Ofen der Fall war, dann stieg 
der Temperaturunterschied in dem oberen Teile der Turmchen auf 
X "  his 10" an, wahrend er in der Mitte abermals wieder nur l o  betrug. 

Hei Durchgang der Luft in unigekehrter Richtung war der [Jnter- 
w4iied bei 30 Stundenlitern in den1 obcren Teile des Tiirmchens etw'i 
2" gr6iBer als vorher. 

Kin Einselzen von 'I'hernionietein in den Ofen hat drirch die* 
Kiihler Iiindurch zu geschehen, soweit alle drei Tuben damit hesetzt 
sind. Am besten eigncn sich hierfur die beiden seitlirhen 'I'uben, 
fur die man mit sehr kleinen Kiihlern auskommt. Irn Falle der Ver- 
wendung von Luftktihlern wird durch die eingesenkten Thermometer 
gleichzeitig die Kiihlwirkung betrachtlich erhoht. 

I)ie nun folgende Figur zeigt die Zusainmenstellung eincr Appu- 

Fig. 4. 

ratur, die unter Verwendung von Tiirriichen und Ofen sehi- gut fii r 
d i e  b i s  j e t z t  n o c h  n i c h t  n i 6 g l i c h  g e w e s e n e ,  e x a l i t e  I j e s t i n i -  
i n u n g  d e s  a b s o l u t e n  T r o c k e n g e w i c h t e s  d e r  i in w a s s e r f r e i e n  
Z u s  t a 11 d h y g  r o s k o p i s c h e n 
W o l l e ,  B a u m w o l l e  o d e r  S e i d e  u n d  a n d e r e r  F : i s e r m a t e r i a l i e n  
sich bewiihrt hat. 

Die TI ocknung wird hierbei mit hochgelrockneter Luft ausgefiihrl, 
die (lurch das in die Tiirnichen eingeschlossene und auf eine hestimintc 
'I'emperatur erhitztc Pasermaterial hindurehgesaugt wird. 1)ie 1,uft 
passiert Iiierfur zur stulenweisen Vortrocknung zuerst zwei sogenanntc 
Chlorcalcinmtiirme nach Den n s te  d t, die hintereinander init bi istalli- 
sierteni und dilnn iiiit entwassertem Cblorcalcium beschickt sind. Niich 
dieser Vortrocknung geht die Luft durch zwei mit Pliosphorpentoxyd ') 
in dcr oben beschriebenen Weise gefiillte GroBtUrmchen hindurch, 
uni schlieBlich nach Gabelung durch ein Dreiwegrohr in die beiden 
in1 ().Fen befindlichen l'iiriiichen einzutreten. Der Durchgang der Luft 
i: ircli die Tiirmrlien erfolgt am besten in uingekehrter Richtung von 
11 nach I ,  uni die diirch den Luftstrom mitgerissenen Fettanteile der 
Schmierung rn8glichst nicht durch das Fasermaterial hindurchtreteri 
zu lassen. 

Als  Heizflussigkeit fur  den OCen komrnt hier in erstrr Linie Wasser 
nder Chloi~c~ilciuml6srrng i n  Betracht. 

%um Messen der Str6mungegeschwindigkeit dcr zuc 'I'roclinung 
:crwendeteu Luft sind drei sogenannte Rolamesser verwendet, und 
zwar ein ctwns griiBeres Messer fiir die eintretende Luft und xwci 
kleincre, erst hinter den im Ofen silzenden Tiirmchen eingeschaltete 
Messer fiir die auatretende Luft. Durch die letzteren beiden Messer 
wird die I.uft niit Hilfe von direkt hinter den Tiirmchen iingeschlos- 
senen Glashiihnen a und a' gleichni#Big iiuf die beiden Turmchen 
verteilt. Diese Anordnung gestattet eine gewisse Kontrolle iibcr etwa 
innerhalb des Appariltursystems auftretende Undichtigkeiten. 

b e  k a  n n t 1 i c h a u B e r o r  d e n  t 1 i c h 

') Das zweile Pentoxydtiirnicheu dieul als Reservetiirinchen, uni das erste 
Tiirmchen bis jedenfalls zur Halfte erschijpfen zu konnen. An sich wiirde ein 
einziges, frisch gefulltes GroUturmchen ZUI' Hochtrocknung vollau? geiiiigen. 
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Fiiidet bei dem Trocknen eine Abscheidung von Kondenswssser 
hinter den Turmchen siatt, wie es bei Textilmaterialien in der Regel 
der Fall sein wird, dann sind iiber die Dauer dieser Abscheidung die 
hinteren beiden Rotamesser auszuschalten, ae i l  sonst ihre Mearohre 
durch d,.s Wasaer verschniiert wiirden. Zu diesein Zweclte setzt man 
in die in Frage kommenden Schlauchleitungen an geeigneten Stellen b 
und b', sowie c und c', Glasriihren ein, uin die Leitungen dort rasch 
auseinandernehmen zu kbnnen. Bei Beginn der Trocknung verteilt 
nian nun zuerst die durchstreichende Luft mit Hilfe der beiden Messer 
in dem gewiinschten Sinne auf die zwei Tiirmchen, schaltet dann 
sofort die beiden Messer durch direkte Verbindung von b mit c und 
von h' niit c' aus und schaltet die Messer schlieBlich erst wieder ein, 
wenn das Kondenswasser in den gleichzeitig als Schaugliiser wir- 
ltenden Glasrbhren der Verbindungsstellen b und b' wieder weg- 
getr?! Itnet ist. 

Uber die naheren Trocknungsbedingungen fiir die verschiedenen 
Textilfasern werde ich demnachst beri.chten und ebenso auch iiber 
die sfufenweise Trocknung der Luft. Uber die letztere sei hier nur 
so vie1 gesagt, daB das kristallisierte Chlorcalcium sich besonders gut 
fur die el ste Vortrocknung eignet. Bei seinem ausgezeichneten Kristalli- 
sationsvermbgen llBt es sich aus der entstehenden Lbsung durch 
Eindampfen leicht in geeigneter Form zuruckgewinnen , so daB es 
inimer wieder zu verwenden ist. 

Sol1 aus der Luft auch die Kohlenslure entfernt werden, dann 
legt man noch Kalium- oder auch Natriumhydroxyd vor und schaltet 
diese nun zwischen die beiden Turme mit Chlorcalciuin, und zwar sowohl 
hei Verwendung in fesler Form als auch in Form konzentrierter 
Losungen. Das ergibt sich aus dem Trocknungsverinbgen dieser Stoffe, 
das nach meinen Feststellungen bei 209 etwa zu folgendem Feuchtig- 
keilsgehalte der Luft im Liter fuhrt: 
CaCl, + 6 aq., krist., KOH, fest, ~ 1 , 3  mg 
KOH, gelbst, sp. Gew. 1,430, ' = je 6mg NaOH, fest, = 0,6 mg 
NaOH, gel6st, sp. Gew. 1,390,) CaCI?, entwassert, = 0,4 mg 

Das entwasserte Chlorcalcium soll nicht zu feinkbrnig sein. Am 
besten eignet sich ,,ErbsengrbBe", bei der die Luft uberall gleich- 
niiiBig hindurchtreten kann, ohne daB sich seitliche Gange bilden. 
Es trocknet d a m  bei eineni Turminhalte von 150-200 g init beinahe 
ungesrhwachter Kraft bis zur Aufnahme von ungef'ahr 30°1, Feuchtig- 
Iteit. Aber auch darliber hinaus, und zwar bis zur Aufnahme von 
annlihernd 100°lo, wobei es schlieBlich bis oben hin mi3 wird, bleibt 
es dem kristallisierten Salze noch erheblich uberlegen. Man legt 
deshalb bei ausgedehnteren Trocknungsversuchen zwei Tiirme init 
dem entwasserten Chlorcalcium vor, um so jeweils den crsten dieser 
'riirme vollkommen ausniitzen zu kbnnen. 

Rundschau. 
Technisch-Wissenschaftliche Lehrmittelzentrale (TWL.). 

Von der TWT. neu herausgegeben und von der Normenvertrieb- 
stelle, Berlin NW 7, Somrnerstr. 4a (Postscheckkonto: Berlin 39086), 
zu beziehen sind folgende Einzelblgtter der I n t e r n a t i o n a l e n  
D e z i m a 1 k 1 a s s i f i k a t i o n : 

DK 0 bis 99 Allgerneine Einteilung. 
DK 621 Maschinenbau. 

Duzu kommt das friiher schon erschienene Blatt DK 62 Ingenieur- 
wesen. Weitere Blatter sind in Vorbereitunq. Preis gleich dem der 
Normbliitler. - Das Interesse fur die Einftihrung der Dczimal- 
klassifikation in der deutschen technischen Wissenschaft und Industrie 
ist unerwartet grol3, da das Bedurfnis nach einer allgemein _@ltigen 
Einteilung, die allein eine rasche und luckenlose Verwendung des 
vor1i:mdenen Stoffes ermoglicht, auf ,das lebhafteste empfunden wird. 
Auf ninnvhen Gehieten, deren Umfang seit der letzten Bearbeitung 
der Dezimalklassifikation betrlichtlich gewachsen ist, miissen durrh 
internationale Vereinbarung Erganzungen geschsffen werden, so z. B. 
in der Elektrotechnik und im Flngwesen. Damit hierbei die Interessen 
der deutsrhen Wissenschaft und Industrie gewahrt bleiben, ist die 
Heteiligung der in Frage ltonimenden wissenschaftlichen Vereine und 
industriellen Verbiinde dringend erwunscht. In einzelnen Fallen ist 
eine .solche Mitarbeit bereits in die Wege geleitet worden. - Aus- 
ltunfte iiber die Dezimalklassifikation erteilt die Technisch-Wissen- 
schiiftliclie Lehrmittelzentrale. Berlin NW 87, Huttenstr. 12/16. Es 
wird gebeten, Anfragen als Kostenersatz den doppelten Retrag des 
Hriefportos beisufiigen. - Gegm Emsendung des Drucksnchenportos 
wird von drr TWL das soeben neuersrhienene Diaposit ivverzeic!i-  
n i s ( n w h  DK-Gruppen geordnet) verbandt. Zum Aussuchen einzelner 
Diiipositive sind Pausen samtlicher Bilder einer Gruppe von der 
TWL leiliweise zu erhalten. ~- 

Die ,,Deutsche Gesellschaft fur Gewerbehygiene", die anltil3lich 
drr Hundertjehrfeier der Ge>e:lschaft deutscher Naturforscher und 
&zte in Leipzig ins Leben gerufen wfirde, hat nunmebr ihre Arbcit 
aufpenommen. Es wurde bescblossen, eine selbstiindige Zeitschrift 
erscheinen zu lassen. Iler Bezupspreis soll sehr niedrig gehalten 
werden, uiii ihre Veihreitung zu sichern. 

Fiir den Monat September ist die erste Jahreshauptversammlung 
der Gesellschaft in Wurzburg geplant. Die Veranstaltung soll zwei 
rage dauern. An Vortragen sind in Aussicht genommen: 

Geheimrat Prof. K. B. Lehmann ,  Wiirzburg: ,Der Fabrikstaub 
uiid seine Bedeutung fur die Gesundheit der drbeiter". 

Regierungsrat Dr. E ngel vom Reichsgesundheitsamt in Berlin: 
,,Staubeinatmung und Tuberkulosebekampfung". 

Prof. 1)r. Cha  j e s ,  Berlin: ,,Die dufklarung der drbeiterschaft 
iiber die Berufsgefahren und die Heranziehung zur Mit- 
wirkung an der Bekampfung dieser Gefahren". 

Ferner werden einige Wissenschaftler kurze Berichte iiber neuere 
wichtige Untersuchungen auf dem Gebiete der Gewerbehygiene geben. 
Anmeldungen dam werden noch entgegengenommen. 

Die Geschaftsftihrung der Gesellschaft ist ab 1. 7. dem Institut 
fiir Gewerbehygiene in Frankfurt a. M. iibertragen worden. Dieser 
ZusamrnenschluB ist insofern wesentlich, als das Institut iiber eine 
gute Bibliothek und eine Sammlung von groBem Werte verfiigt. Das 
Institut hat eine gute Tradition und bildet somit eine geeignete 
Unterlage fiir die Arbeit der Gesellschaft. 

Anmeldungen zum Beitritt sind an die Geschaftsfiihrung in Frank- 
furt a. M., Viktoria-Allee 9, zu richten. 

AuBenhandelserleichterungen fiir die Leipziger Messe. Durch 
eine Bekanntmachung des Reichskommissars fur Aus- und Einfnhr- 
bewilligung im Deutschen Reichsanzeiger werden die Zollstellen er- 
mlchtigt, die Hin- und Wiederausfuhr von Waren, die zur Ausstellung 
auf der vom 26. 8.-1. 9. 1923 in Leipzig stattfindenden Allgemeinen 
Herbstmustermesse und der gleichzeiiig stattfindenden Bau- und Tech- 
iiischen Messe bestimmt und als solche in den Begleitpapieren be- 
zeichnet sind, unter der Bedingung ohne Ein- oder Ausfuhrbewilligung 
zuznlassen, dai3 sie unter Zollaufsicht auf einem Leipziger Zollamt 
ahgefertigt werden, wiihrend ihres Verbleibs in Deutschland im Vor- 
merkverfahren unter Zollaufsicht bleiben und binnen zwei Monaten 
nach SchluB der Messe wieder ausgefuhrt werden. Die Wiederaus- 
fuhr muB der betreffenden Zollstelle gegeniiber sichergestellt werden. 

PaBermaBigung fiir auslandische Besucher der Leipziger Messe. 
Die deutschen Auslandsvertretungen sind vom Auswartigen Amt er- 
niichtigt worden, Personen, die die ernste Absicht des Besuches der 
Leipziger Messe nachweisen, einen auf Leipzig und die notwendige 
Frist beschrankten Sichtvermerk mit Sperrvermerk unter ErmiiSigung 
der Gebtihr auf die Halfte zu erteilen. Die bisherigen Beschrankungen 
auf den Sammelsichtvermerk kommen dadurch in Fortfall. 

.- 

Fahrpreisbegiinstigungen fur Besucher der Wiener Internationalen 
Herbstmesse. Mi t  Rlicksicht auf die am 15. 7. d. J. in Kraft getretene 
Erhbhung der Fahrpreise auf den bsterreichischen Bahnen sind die 
Fahrpreisbegunstigungen fur Meesebesucher dahin erweitert worden, 
daB gegen Vorweisung des MeBausweises sowohl fur die Hin- als 
auch fiir die Riickfabrt ermai3igte Karten gelbst werden kbnnen, welche 
zur Benutzung der Schnell- und D-Ziige (mit Ausnahme der Luxus- 
zuge) ohne Sclinellzugszuschlag berechtigen. 

Diese Begiinstigung gilt ohne Einschrankung hinsichtlich der 
zurlickzulegenden Strecke. 

Der iisterreichische Weinbau auf der Wiener Herbstmesse. Auger 
Industrie und Gewerbe wird auch die osterreichische Landwirtschaft 
bei der V. Wiener Internationalen MesF.e (2.--8. 9. 1923) vertreten 
sein. Die hervorragendsten Weingebiete Osterreichs werden ihre Pro- 
dukte darbieten. Qie Weinmesse wird eine gunstige Gelegenheit zur 
Information uber Osterreichs Weintypen sein : eine Auskunftstelle 
wird uber die Produzenten, .die Preise, die Verkaufsmenge u. dgl. 
naher unterrichten. 

Aus Vereinen und Versammlungen. I 
-~ ~~~ ~~~ 

Dieselmotoren-Tagung im Verein deutscher Ingenieure 
Berlin. 

Die im Hause des Vereins deutscher Ingenieure am 29. Juni d. J. 
abgelialtene Tagung war von etwa 200 Teilnehmern, namentlich von 
vielen auswlrtigen Miigliedern besucht und hat durch die FIille neuen 
Stoffes, der hier zum erstennial geboten wurde, Gelegenheit geboten, 
die Bedeutung, welche der Dieselmotor in den letzten Jahren als 
Kriiftmaschine erlangt hat, zu wiirdigen. 

Alti Hauptredner des Tages behandelte Prof. Dr. Ing. Nagel,  
Technische Hochschule Dresden, .,Die Dieselmaschine der Gegen- 
wart". 

Der Vortrag geht von dem Stand der Dieselmaschine vor etwa 
10 Jahren aus, woruber der Redner auf der Hauptversammlung des 
Vereins deutscher Ingenieure eine Ubersicht gegeben hatte, und 
kennzeichoet die technische Entwicklung, die seitdem eingetreten ist, 
und die den Dieselmotor in die Reihe der Grodkraftmaschinen ein- 
gefiihrt hat. Diesen Erfolg kann man nach Ansicht des Vortr. auf 
Fortschritte nach vier Hauptrichtungen hin zuriickfiihren: 




